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Telerecording and Telereproduction Device for Endoscopies in 
Human and Animal Bodies 

A television camera, designed for purposes of endoscopies in the 
shape of an ellipse, swallowable and transported by the natural 
peristalsis as advance feed, sends picture point signals to a storage 
provided outside the body, picture reproduction by means of a 
1 visual display unit or picture printing appliances, which retrieve the 
picture point signals from the storage. 
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Patent Claims 


JL Telerecording and telereproduction device with a television 
camera insertable into human as well as animal bodies and a 
reproduction device provided outside the body, 

characterized bythe fact 

that a swallowable continuously moved on television camera for 
performing a constant photographing procedure, equipped with an 
illumination attachment, being under the movement influence of the 
natural peristalsis, is designed to take polydirectional photographs 
and is equipped with a transmitting device for the radio 
transmission of television signals corresponding to these 
photographs, and that the reproduction device is equipped with a 
receiver for these radio-transmitted television signals. 

Zl Device according to Claim 1, 

characterized by the fact 

that the exterior shape of the television camera due to its 
configuration as an egg-like long elliptical body, encourages its 
advance movement by means of the natural peristalsis. 

i Device according to Claim 1, 

characterized bythe fact 

that the television camera comprises at least one ferromagnetic 
element preferably of passive effect, and that its locomotion is 
achieved by the influence of a magnetic field produced outside the 
body. 


4k Device according to Claim 1, 
characterized by the fact 
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that the television camera has to its entire length, vertically to its 
longitudinal axis only circular cross-sections on the outside, viz. a 
design concentric in reference to its longitudinal axis. 


5L Device according to Claims 1 to 4, 
characterized bythe fact 

that the television camera carries at least one ferromagnetic 
effective element, the magnetic longitudinal axis of which is 
arranged crosswise to the longitudinal axis of the television camera, 
whereby by rotating the magnetic field produced outside the body, 
the television camera is rotatable around its longitudinal axis. 


6± Device according to Claim 5, 

characterized bythe fact 

that the magnetic field is rotary in all planes of space. 


7. Device according to Claim 6, 
characterized bythe fact 

that a detector recognizing the alignment given at any time of the 
longitudinal axis of the television camera detects the plane of space 
in respect of the three dimensions of the space, in which each time 
an additional rotation of the magnetic field is performed in the 
space. 


8. Device according to Claim 7, 
characterized bythe fact 

that the television camera transmits the television signals via a 
dipole aligned in accordance with the longitudinal axis, and that the 
detector detects the momentary alignment ofthe television camera 
according to the space position of the television signals received 
from the reproduction device. 



5L Device according to Claim 5, 
characterized bythe fact 

that the television camera is equipped with a photographic media 
focusing on a picture point and transforming fight signals into 
electric signals, which delivers for the picture points spatially 
arranged in a row a television signal per picture point, viz. a series 
of television signals. 

10. Device according to Claim 9, 
characterized bythe fact 

that the photographic media is connected to an optical lens, which 
focuses the photographic sensibility each time on a photography 
point at the surface of the television camera. 


LL Device according to Claim 1 or 10, 
characterized bythe fact 

that the television camera is aligned in a light-transparent 
concentric sleeve and rotatable around its longitudinal axis. 

12. Device according to Claim 11, 

characterized bythe fact 

that the sleeve is made of a flexible material and that the television 
camera is aligned in it floating in a transparent liquid thereby being 
rotatable. 


13. Device according to Claim 11, 
characterized bythe fact 

that the sleeve is made of solid material and that the television 
camera is rotatable in it by means of a mechanical method of 
bearing and/or by means of a floating arrangement in a transparent 
liquid. 


14. Device according to Claim 13, 
characterized bythe fact 

that the function of the lens is effectuated or supported by the 
form-dependent and material-dependent refractive behavior of the 
liquid and/or the outer sleeve. 

15. Device according to Claim 1, 
characterized bythe fact 

that the reproduction device Is equipped with a memory, which 
receives the television signals, in particular picture-point-wise. 

16. Device according to Claim 5, 
characterized bythe fact 

that the television camera transmits the television signal per picture 
point as PCM signal to the reproduction device. 

17. Device according to Claim 1, 
characterized bythe fact 

that an inflatable sleeve for enlarging the photography field 
surrounds the television camera. 

18. Device according to Claim 1, 
characterized bythe fact 

that the television camera is equipped with a battery as a supply 
point. 


19. Device according to Claim 2, 
characterized bythe fact 
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that the power supply of the television camera is brought about by 
power radio-transmitted to the television camera in a frequency 
range differing from the frequency range of the television signals, 
[power] which the television camera receives via an antenna 
arranged in parallel to its longitudinal axis. 


20. Device according to Claim 9 and 11, in particular also Claim 15, 
characterized bythe fact 

that the outer sleeve bears a marking, which, on rotation of the 
television camera and overrunning then taking place by its 
photographic media, produces a marking signal which differs from 
the other television signals, and that several successive 
photographic cycles limited by two successive marking signals each, 
result in a series of television signals, e.g. picture lines, which are 
successively assigned to one another by means of the marking 
signals arising in the reproduction device, particularly in its 
memory, each time at the beginning and/or end of the picture line. 


21. Device according to Claim 15, 
characterized by the. fact 

that the television signals, after intermediate storage in the 
memory, are made visible by a monitor pertaining to the 
reproduction device. 


22. Device according to Claim 9, 
characterized bythe fact 

that the television signals, in particular after intermediate storage, 
are made visible on paper or similar material by means of a printing 
device drawing the single picture points. 


23. Device according to Claim 9, 
characterized bythe fact 


that the television camera shows a photographic media in the range 
of its largest circumference - in reference to its circular cross- 
sections. 


24. Device according to Claim 9, 
characterized bythe fact 

that the television camera shows several photographic media, which 
are lying on its surface in a line running lengthwise to its 
longitudinal axis. 


25± Device according to Claim 1, 
characterized bythe fact 

that the television camera, for taking polydirectional photographs, 
holds a ring of photographic cells, which are arranged at its surface 
in a vertical plane in the advance feed direction of the television 
camera. 


26. Device according to Claim 25, 
characterized bythe fact 

that a control circuit activates the photographic cells successively 
one-by-one in cyclic sequence 

27. Device according to Claim 26, 
characterized by the fact 

that the activation of each photographic cell consists in that each 
time, for generating a television signal, a media sensitive to light 
provided in the photographic cell for emitting this signal, will be 
connected to a circuit device for transmitting same, in particular to 
an encoder and in-particular to a transmitter, and that in particular 
at the same time an illumination attachment assigned to this 
photographic cell is switched on, as well. 
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Telerecording and Telereproduction Device for Endoscopies in 
Human and Anfmal Bodies 


The invention relates to a telerecording and telereproduction device 
with a television camera insertable for an endoscopy Into human 
and animal bodies, in particular into the digestive tract of these, 
and with a reproduction device provided outside of those. 

A device of this type is known already from the USA Patent 
Specification 2 764 149. The television camera is designed in this 
case as a probe, which is connected to the reproduction device via a 
line, which serves for the transmission of the television data. 

Practical knowledge shows that many inner organs, e.g. the small 
intestine, are accessible only in part or with complications and/or 
discomforts only by means of probes of the type known in the art. 
Furthermore, it proves to be disadvantageous that by an endoscopy 
procedure using a probe of the known type, local tying during its 
course is strictly enforced, whereby, among others, already the 
duration of an endoscopy procedure is tightly limited in time. 
Moreover, performing an endoscopy procedure is not only limited in 
time because of the complications and discomforts connected 
therewith, but it is also not possible to perform it under any given 
conditions, e.g. it is not possible to perform it during sleep or 
physical stress and movement, and not in every position of the 
body. 

The invention has the task, for eliminating the afore mentioned 
difficulties, to simplify, facilitate and to make the conditions of the 
endoscopy more independent from outside circumstances. In this 
connection, it is essential to be able to extend an endoscopy 
procedure to periods of time of any given length, so that it can be 
expanded to include inner body parts of any size and length. 
Thereby it is of particular significance that the advance feed of the 
television camera shall eliminate discomforts and complications, as 
far as possible. 

The invention solves the task assigned in such a manner that a 
swallowable continuously moved on television camera for 
performing a constant photographing procedure, equipped with an 
illumination attachment, being under the movement influence of the 
natural peristalsis, is designed to take polydirectional photographs 
and is equipped with a transmitting device for the radio 
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transmission of television signals corresponding to these 
photographs, and that the reproduction device is equipped with a 
receiver for these radio transmitted television signals. 

By the invention, it Is rendered possible that for covering larger 
parts of the inner body, in particular, the digestive tract, by a longer 
lasting endoscopy procedure, the advance feed of the television 
camera will be without any discomfort and complications and 
independent from any outside conditions and open new possibilities 
for the endoscopy in respect of such conditions, e.g. the condition of 
the natural sleep. The advance feed can be made by means of the 
natural peristalsis. According to the invention, it is possible to cover 
by means of polydirectlonal photographs the influence of the 
peristalsis on the advance feed, by the fact that thie picture 
reproduction visualizes compressing or extending distortions, which 
correspond to ah accelerated or respectively, slowed down advance 
feed. 

A radio transmission of physiological signals from the human body 
to an outside receiver has been provided already In connection with 
insulin dispensing. However, as In this case it concerns micro- 
aggregates inserted in a stationary manner into the body, this 
technique cannot give any idea for solving the problematic issue 
forming the basis of the invention. This results not only from the 
fact that such micro-aggregates cannot be brought to the place of 
action by simply swallowing same; nor does the technique of these 
micro-aggregates approach the complex of problems of the 
continuous advance feed of the television camera in dependence to 
the aim of telerecordings covering larger areas of inner body parts 
and covering at the same time the natural peristalsis by these 
photographs. 

Further configurations of the invention are stated in the Patent 
Claims 2 ff. 

By the further configuration of the invention according to Patent 
Claim 2, the possibility of sending on the television camera by 
means of the natural peristalsis, in particular of the digestive 
organs, is improved. 

The further configuration according to Claim 3 enables to influence 
the sending on (advance feed) from the outside, viz. to promote or 
to hinder it or to divert it, e.g. at turns and/or points of 
convergence or into convex curves. 
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The further configuration according to Claim 4 creates the possibility 
of rotating the television camera without applying any considerable 
force, viz. by means of only slight force application. 

A summary of the further configurations dealt with above is 
combined in Claim 5 with an additional further configuration, 
according to which the television camera is movable not only or 
instead of in longitudinal direction from the outside, but also for 
performing a rotation movement. To be able to carry this out also 
in elements with twisted shapes of vessels, in particular of the 
digestive tract, the further configuration according to Claim 6 
enables continuous adjusting of the plane of rotation of the 
magnetic field to the momentary plane of rotation of the television 
camera (vertical to its longitudinal axis). For this purpose, according 
to another development of the invention according to Claim 7, a 
detector is designed, which enables this continuous adjusting. By 
the further configuration stated in Claim 8, the detector is able to 
detect the momentary space position and spatial alignment of the 
television camera by means of the television signals received, in 
order to continuously align accordingly the plane of rotation of the 
magnetic field. 

According to a further development of the invention according to 
Claim 9, including some of its further configurations mentioned 
above, it is achieved that the photographic technique is simplified 
very much, in particular in connection with the possibility mentioned 
to carry out a controlled rotation movement. According to this 
further development, only a photographic media suitable for 
detecting a single picture point is required, which, in the course of 
the rotation movement of the television camera, successively 
detects one after the other the picture points lying in the Immediate 
perimeter of the television camera and causes the emission of the 
respective television signals for the sequence of these picture points 
one after the other. As these picture points when moving on in 
longitudinal direction, are lying on a screw-shaped line, this fact 
gives rise also to possibilities of conclusions on a non-constant 
advance feed speed. In this connection, the further configuration 
according to Claim 10 gives rise to the possibility of increasing both 
the precision of photography and the light efficiency during 
photography, which is of advantage to the specific lighting situation. 

The further configuration of the invention according to Claim 11 
improves the conditions for the rotation ability of the television 
camera around its longitudinal axis. This is followed by the further 
configuration according to Claim 12, whereby the television camera 
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can somewhat adapt itself in its outer shape to the environment. 
The further configuration according to Claim 13 creates a most 
favorable condition for the smooth-running rotation ability of the 
television camera, thereby reducing to a most considerable extent 
the respective friction and thereby also the force required for the 
relevant rotation movement. 

The further configuration of the invention according to Claim 15 
makes it possible to extend an endoscopy procedure to longer 
periods of time of up to several hours or days, and to evaluate its 
result in its entirety. The further configuration of the invention 
according to Claim 16 eliminates the risk of a quantitative 
falsification of the television signal, at least it reduces this risk 
considerably. 

Supplying the television camera and its illumination attachment 
with operating voltage according to Claim 18 considerably simplifies 
this power supply, while this supply according to Claim 19 enables 
any kind of time extension of the endoscopy procedures. 

According to the further configuration of the invention according to 
Claim 20, it is possible to create in a simple manner a connection 
among the series of television signals belonging to the successive 
photography cycles, and the picture lines corresponding to these 
series can be matched up into a comprehensive television picture. 
By the further configuration according to Claim 21 it is possible to 
view as a whole coherently endoscoped body parts. This possibility 
is offered also by the further configuration according to Claim 22, 
which, in addition, is able to spare one memory. 

The further configuration of the invention according to Claim 23 
causes that the photographic procedures always take place at the 
location where the vessel surrounding the television camera, e.g. 
the small intestine, has been widened most, viz. is stretched 
smooth in its surface. It is furthermore caused thereby that the 
photographic procedures always take place at a location where a 
possibly existing vessel contents has been pressed away to an 
optimal extent. The further configuration according to Claim 24 
enables, in case of increased advance feed speed, to receive 
nevertheless a complete television picture in respect of the 
endoscopy object and its illustration. 

In Fig. 1 and Fig. 2 of the drawings, a preferred embodiment of the 
invention is shown only in those elements which will contribute to 
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your understanding, it certainly is, however, not limited to same. 
The specification is restricted at first to a description of Fig. 1. 

In the middle part of Rg. 1, there is a transmission device in an 
egg-like long elliptical housing K shown in cross-section. The 
housing constitutes an ellipsoid with two equally long axes and with 
a third axis being longer by approximately one and a half to three 
times compared to the two axes. The description is approximately a 
tenfold to thirty-fold enlargement. As apparent, the drawing shows 
a section illustration, whereby the longer (third) axis and one of the 
other two axes of the ellipsoid are lying in the drawing plane, the 
latter in the horizontal plane and the longitudinal axis of the 
ellipsoid in the vertical plane of the graphic description. Cross- 
sections to the longitudinal axis, lying vertically to it and vertically 
to the drawing plane, are circular. However, they could also have an 
elliptical shape; in this case, the afore mentioned first two semi- 
axes of the ellipsoid are not equally long. 

Housing K, being the housing of the television camera, is situated in 
an outer light-transparent sleeve (H), which can consist of glass-like 
rigid material (plastic material) or of a flexible material. The 
considerably enlarged margin between the housing and the sleeve 
is filled with a clear transparent liquid, whereby the Housing K and 
thereby, the entire television camera is rotatable in a smooth 
running manner around its longitudinal axis, which corresponds to 
the longitudinal axis of the ellipsoid. Bearings LI and L2 suggested 
at the upper and lower end of the housing, could be fitted 
additionally to eliminate tumbling motion of the television camera 
and to assure an exact gyroscopic rotation of the television camera 
when rotating around its longitudinal axis. - Said liquid shows a low 
adhesion and a low viscosity. 

The indicated ellipsoid shape of the housing K of the television 
camera and of the sleeve H surrounding and pertaining to it as an 
integral part favors its advance feed by means of the natural 
peristalsis, e.g. of the small intestine and of the large intestine. 
When sleeve H is made of flexible material, this will favor the form- 
fitting adaptation to the inner shape of the vessel surrounding It, on 
which an endoscopy is to be performed, e.g. of the small and the 
large intestine. When the sleeve consists of rigid glass-like material, 
this will favor the smooth running rotation ability and the 
photographic precision. 

The television camera contains a photographic device A With a light- 
sensitive media Al, e.g. a photodiode or similar, and with an optical 



lens A2, which focuses the photographic sensibility of this media to 
a photographic point (this means an extremely small surface part) 
at the surface of sleeve H pertaining to the television camera as a 
fixed component. This means that the entire light sensitivity of 
Media Al concentrates on this photographic point Arranged 
laterally to it, there is ah illumination attachment consisting of two 
sources of light Gl and G2; these sources of light may consist as 
light emitting diodes or others, of light generators showing a 
relatively high efficiency. It is also possible to provide a circular light 
generator, which is arranged concentrically around the photographic 
device. The radiation of the light generator or generators is 
concentrated on the photographic point. The light sensitive media of 
the photographic device converts the light signals received and 
detected by means of the lens from the photographic object, on 
which an endoscopy ;is to be performed, and this each time from the 
photographic point on the object, into electric analogue signals, 
which it transmits to an encoder (C). 

The television camera with its sleeve is of such measurements that 
it can be swallowed. For performing a constant photographic 
procedure it is continuously moved on. For this purpose, it is 
influenced by the natural peristalsis. It is designed to take 
polydirectional photographs, for the purpose of which it is arranged 
rotatabiy in its sleeve H in the manner already described. It 
furthermore contains a transmitting device mentioned already, 
consisting of the encoder C, a pulse generator T and a transmitter 
S. The encoder serves for converting the electric analogue signals 
into PCM signals, which are transmitted to the transmitter S as 
messages to be sent and are transmitted by it via the dipole D1/D2. 

The pulse generator T transmits regularly timing pulses to the 
encoder. With each timing pulse the television signal existing 
momentarily and converted each time into a PCM signal, is 
transmitted to the transmitted S. The photographic points arranged 
in a row on the photographic object, on which an endoscopy is to be 
performed, e.g. the inner side of an intestine, are marked one by 
one by the successive timing pulses. A receiver U of the 
reproduction, device receives the television sighajs transmitted by 
the transmitter S irt PCM form. 

When the television camera is inserted into a vessel, e.g. the small 
intestine, and slowly advanced in it (advance feed) and when the 
inner part thereof, i.e. the housing with everything it contains, is 
rotated in the described manner, the photographic device A with its 
photographic point, by which an extremely small area is to be 
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understood, runs along a screw-shaped line within this vessel, that 
is to say, e.g. of the small intestine, whereby the sections of this 
line given by each of the successive circulations and consequently 
juxtaposed (similar to the juxtaposed threads of a screw thread) 
are at a distance from one another (similar to the distance from one 
thread to another), which arises from the respective advance feed 
per photographic cycle covered per revolution of the television 
camera in the longitudinal direction thereof. Thus, a photographic 
cycle , corresponds to a rotation of the television camera, i.e. a 
circulation covered by its photographic device at the respective 
vessel wall. The number of the single photographs per photographic 
cycle, i.e. per revolution of the television camera, and consequently 
the number of television signals corresponding to these 
photographs one by one, which are successively brought for 
emitting in PCM form, results from the number of revolutions - 
rotation and thereby the inversely proportional time per circulation, 
viz. per revolution, and from the timing pulse frequency of the 
pulse generator T, i.e. from the number of timing pulses per 
photographic cycle. 

The sleeve carries a metal coat reflection effective towards the inner 
side in the form of a very thin strip, the width of which corresponds 
to one to two photographic points and which extends from the 
length of one of its two poles to the other and which lies in a plane 
in which also its longitudinal axis lies. This strip could also be 
considerably shorter and be restricted to the area in which the 
photographic media circulates. As appears from the drawing, this 
lies In the area of the largest scope of the television camera - in 
reference to its circular cross-sections lying in vertical position to 
the longitudinal axis. The photographic media and the illumination 
attachment optically hit the aforementioned metal coat reflection. It 
serves as a marking, which, on rotation of the television camera 
and overrunning then taking place by its photographic media, 
produces a marking signal, which differs from the other television 
signals. Several successive photographic cycles limited by two 
successive marking signals each, result in. a series of television 
signals, e.g. picture lines, which can be successively assigned to 
one another by means of the marking signals arising in the 
reproduction device, particularly in a memory pertaining to it, each 
time at the beginning and/or end of the picture line (picture line 
beginning and/or end signal). 

It is interposed here as a supplement that the optical effect of the 
lens A2 is activated or supported by the form-dependent and 
material-dependent refractive behavior of the liquid in the 
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interspace F and of the outer sleeve. The form of the liquid is 
determined, of course, by the form of the sleeve enclosing it and by 
the form of the housing including the lens A2 carried by it. 
However, the sleeve H can also have in its circular cross-section 
determined by the circular path of the photographic device A, an 
additional cylindrical lens, which surrounds the entire sleeve and 
can consist of an inner or outer arching or recess. 

It is furthermore interposed that the sleeve H, when made of a 
flexible material, can also be inflatable for enlarging the 
photographic field. The gas required for this can be produced by 
electrolytic processes or by vaporization and signals required for 
this can be radio-transmitted in a known manner. 

It shall also be added that the television camera can show two or 
more of the illustrated and described photographic devices or 
several photographic media in a joint photographic device, which 
are arranged in a line running along the longitudinal axis and which 
lies in parallel to the above mentioned strip. Consequently, they lie 
in the housing in a manner^not specified in particular, in the same 
way as the illustrated photographic device. 

The television camera comprises also an electro-magnetic active 
element W. By producing a magnetic field outside the body on 
which an endoscopy is to be performed, it is possible to exert a 
dynamic effect on the television camera. This can be used for 
influencing the movement of the television camera in its longitudinal 
direction, viz. for a progressive movement, but also for accelerating 
or slowing down a movement triggered by the natural peristalsis. 
Furthermore, it is possible to effectuate navigation of the television 
camera at diversions or points of convergence or insertion into 
convex curves in the respective vessel wall. 

The main purpose of the element W with ferromagnetic effect is 
causing the rotation movement of the television camera. To this 
effect, its magnet longitudinal axis runs transversely to the 
longitudinal axis of the television camera, whereby by means of a 
rotation of the magnetic field produced outside the body, the 
television camera is rotatable around its longitudinal axis. As the. 
vessels, on which an endoscopy is to be performed, e.g. the 
intestine, can show many bends, which the continuously advancing 
television camera has to follow, and as the television camera is 
expected to continue rotating hereby without interruption, the 
magnetic field is rotatable in all planes of space. Serving this 
purpose are field coils Yl, Y2 and Y3, which correspond to the three 
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dimensions of the space, and which may be provided twofold each, 
and are mounted on the walls of the treatment room, which can be 
shielded to the outside against interfering fields, e.g. the terrestrial 
magnetic field. Two coils Yl may be arranged in parallel to the floor 
and the ceiling of the treatment room. Two coils Y2 may be 
assigned to the front and back of the room, and two coils Y3 to the 
right and the left sidewalls. By means of such or similar coils it is 
known to be possible to produce a magnetic rotary field in the 
room, the plane of rotation of which may be chosen at random, viz. 
may be swiveled at random by charging for this purpose the various 
coils, single or in combination, with current of varied and 
continuously changing rates of strength. Assisted by such a rotary 
field, the rotation of the television camera is caused via its 
ferromagnetic effective element. The plane of rotation of this field of 
rotation is constantly adapted to the momentary alignment of the 
longitudinal axis of the television camera, which is conditioned by 
the aforementioned bend of the vessel, in which an endoscopy is to 
be performed, e.g. the intestine, viz. in such a manner that the 
television camera will always be situated in the plane of rotation of 
this field of rotation in vertical position. 

As already stated, the transmitter S causes emission of the 
television signals in PCM form via the dipole D1/D2. These signals 
are received not only by a receiver U of the reproduction device, but 
also by a detector X. By means of these signals, the detector may 
determine at any time the momentary spatial alignment of the 
dipole D1/D2 of the television camera, viz. of its longitudinal axis. 
For this purpose, it is equipped with three dipoles, which correspond 
to the three dimensions of the space. The detector X [locating 
device] continuously detects and notifies data, which relate to the 
momentary alignment of the television camera, i.e. of its 
longitudinal axis, via the transmission path x to a joint control 
device Z. In respect of the three dipoles, it concerns the dipoles 
xl/x2, x3/x4 and x5/x6. The control device Z charges the field coils 
Yl, Y2 and Y3, according to these dates, with current of changing 
rates of strength and direction in such a manner that a plane of 
rotation is produced thereby in the same plane, in which lies 
momentarily the plane of rotation of the television camera. The 
current supply for the field coils ensues via a multiwire line y from 
the control Z to these field coils. 

The television signals received picture-point-wise by the receiver U 
of the reproduction device by means of its dipoles V1/V2 are 
transmitted to the storage R, which shows a large number of 
storage lines apparent from the drawing. Each storage line, which, 
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in turn, consists of a number of storage elements, serves for the 
storage of the television signals each pertaining to a photographic 
cycle, each of which consists of a PCM-word. In the same sequence 
as these PCM-words are reaching the receiver U, they are 
successively written word by word into the storage elements by a 
writing device UR, i.e. always one PCM word into one storage 
element. And the PCM words pertaining each time to a photographic 
cycle, will always be written into the storage elements of one 
storage line each time. Consequently, the number of the 
photographic cycles completed by the photographic device of the 
television camera In an endoscopy procedure, equals the number of 
storage lines written on in this procedure. This number arises from 
the duration of an endoscopy procedure, which is to be divided by 
the duration of one photographic cycle each. Beginning and end of 
one photographic cycle each are designated by the marking signal 
described already above, assisted by which the line-by-line storage 
of the PCM words of one photographic cycle each is made possible. 

The total result of an endoscopy procedure can be made apparent in 
a manner known in the art by means of a reading device RP of the 
storage and by means of a monttor (visual display unit). 
Furthermore provided is a printing device N, which permits printout 
of the stored total result of an endoscopy procedure picture-point- 
by-picture-point in a manner known in the art and also by means of 
the monitor. This is to say that it prints per PCM word one picture 
point each and thereby chooses one intensity each for the 
respective paper blackening according to the sectional picture 
information received in the respective television signal. This is 
carried out by the printing device individually each time for one PCM 
word each, namely one picture point or jointly per photographic 
cycle, that is to say per picture line. The printing device can image 
the television signals received by the receiver U also without an 
intermediate storage in the memory, that is to say, in direct 
reception by means of the receiver U. 

Different advance feed speeds will result in distortions. Due to an 
increased advance feed speed of the television camera, the 
successive photographic cycles correspond to a screw-like line with 
expanding pitch (cf. threads of a screw thread) (and vice-versa), 
which therefore results in a compressing picture reproduction (and 
vice-versa). It is possible to recognize thereby an irregular advance 
feed speed, that is to say, characteristics of the peristalsis. When 
the advance feed speed is continuously determined in another way, 
e.g. by means of the detector, it is possible to compensate and 
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eliminate the distortion effect, should it be undesirable, by means of 
such additional Information. 

Finally, an explanation shall be given of the supply of the television 
camera with operating voltage. For this purpose it is possible to 
provide a battery B. However, it can also be provided that, In time- 
related alteration or with different transmission frequencies, on the 
one hand, PCM words are transmitted from the transmitter S to the 
receiver U, and on the other hand, high-frequency signals are 
transmitted as energy carriers from the detector which, in this case, 
Is additionally configured as a high-frequency transmitter (and 
which, if necessary, should also work in time-related alternate 
operation), to a photographic device E, which is to be configured as 
a filter penetrable only by these high-frequency signals, from which 
the energy received is conveyed to the battery which, in this case, 
serves as a buffer. 

Another variant of an embodiment of the invention is illustrated in 
Fig. 2 of the drawings. In this variant, there is no need for the 
sleeve and the arrangements according to Fig. 1 for causing the 
television camera to rotate by means of the rotary field. In the 
range of the largest circumference of the television camera, in 
reference to the cross-section plane lying in vertical position to its 
longitudinal axis, it shows to its total circumference (eventually to 
part of its circumference only) a large number of light-sensitive 
media similar to that described in Fig. 1 (Al), viz. something like a 
ring of such media. Assigned to these media are individually light 
producing elements, viz. light producers, similar to the arrangement 
described in Fig. 1. The illustration according to Fig. 2 shows a cut 
placed in this range in vertical position to its longitudinal axis; 
housing Kl may show a similar configuration as housing K in Fig. 1. 
Such a light-sensitive media is combined each time with a light 
producer to form a photographic cell. In the range of the largest 
circumference, a ring of such photographic cells AG1 to AGn (or 
only AG1 to AGm) surrounds the television camera according to Fig. 
2. Its housing may also be dear as glass, light-transparent, at least 
in front of each of the photographic cells AG1 to AGn. 

The television camera according to Fig. 2 shows a control circuit Q, 
which serves for activating one-by-one the photographic cells AG1 
to AGn for dealing with the photographic cycles. Each of the 
photographic cells Is connectable to an encoder similar to the one 
described by Fig. 1. For this purpose, a central bus line, which is 
not indicated, is provided, which is successively led to all 
photographic cells and to this encoder. The activation of each 



photographic cell, for which control lines ql to qn are provided, 
consists in that its illumination attachment (light producer) is 
switched on and that its light-sensitive media is connected to the 
encoder via the bus line. It is also possible, when activating a 
photographic cell, to activate in addition the light producers of 
photographic cells adjacent to it. 

By means of the control circuit Q, dealing with the photographic 
cydes is effected, which are comparable in their results to the 
photographic cycles described in Fig. 1. Thereby, each of the 
photographic cells supplies, each time when being activated one 
television signal each; consequently, the photographic cells 
arranged in a circular (endless) row, supply series of television 
signals in the cyclic rotating control circuit processes in a similar 
manner as in the arrangement according to Fig. 1. One of the 
photographic cells may supply a marking signal, which clearly 
differs from all other television signals, whereby beginning and end 
of each of the photographic cycles is signalized and marked. 
Encoding, transmission and evaluation of the television signals and 
the operational voltage feeding may be realized in a manner similar 
to the arrangement according to Fig. 1. 


The embodiment variant of the invention according to Fig. 2 makes 
the constant rotation procedures of the television camera 
superfluous, as they are provided in the arrangement according to 
Fig. 1, and in connection therewith, the outer sleeve H. The 
arrangement according to Fig. 2 as well as the arrangement 
according to Fig. 1, may be equipped with a ferromagnetic effective 
element W. And this for the reason that when the television camera 
according to Fig. 2 is configured to take polydirectional photographs 
in the perimeter of a semicircle (e.g. photographic cells are 
provided only from AG1 to AGm), it will then be possible that by 
means of this element, the television camera will be turned around 
under the influence of an outside magnetic field, in order to align its 
semi-ring of photographic cells AG1 to AGm to the desired section 
of the vessel on which an endoscope is to be performed. A 
television camera in the configuration arising from Fig. 2, makes it 
possible to do without detecting measures and devices and to 
simplify considerably the means for the production of the outside 
magnetic field, since there is no longer any need for the production 
of a field of rotation in all the different planes of space. The 
nonrecurring rotation of the television camera can be performed 
before starting a photograph. - The arrangement according to Fig. 2 
creates the further possibility to provide a portable receiver and to 
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combine it together with an amplifier and/or a converter and a 
transmitter, which will then transmit the television signals to a 
reproduction device similar to the one shown in Fig. 1. Thereby the 
possibility would be given that the carrier of such an endoscopy 
television camera could walk freely within a limited perimeter. 
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Patentanspruche 

£p Fernseh-Aufnahroe- und -wiedergabeeinrichtung roit einer 
in roenschliche sowie tierische Korper einfOhrbaren Fern- 
sehkamera und einer auBerhalb desselben vorgesehenen Wieder- 
gabeeinrichtung 9 

5 dadurch gekennzeichnet, 

da6 eine roit einer Beleuchtungseinrichtung aus- 

gerustete verschluckbare und zur DurchfOhrung eines ste- 
tigen Aufnahmevorganges fortlaufend weiterbewegte Fernseh- 
karoera unter dero BewegungseinfluB der natOrlichen Peristal- 

10 tik steht, zur DurchfOhrung von Rundumaufnahraen eingerich- 
tet ist und eine Sendeeinrichtung zur drahtlosen Ubertra- 
gung von diesen Aufnahroen entsprechenden Fernsehsignalen 
aufweist, und daB die Wiedergabeeinrichtung roit eineni 
Empfanger fOr diese drahtlos Obertragenen Fernsehsignale 

15 ausgestattet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die auBere Forro der Fernsehkajnera durch eine Ausgestal- 
20 tung als ein ei-ahnlicher langelliptischer Korper ihren 
Vorschub roittels der natOrlichen Peristaltik begOnstigt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die Fernsehkamera wenigstens ein vorzugsweise passiv 
wirkendes ferToroagnetisches Teil enthalt, und daB ihre 
Fortbewegung durch Einwirkung eines auBerhalb des Korpers 
erzeugten Magnet feldes bewirkt wird. 

30 4. Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fernsehkamera uber ihre gesamte Lange senkrecht 
zu ihrer Langsachse iuBerlich nur kreisforraige Quer- 
schnitte, also eine bezuglich ihrer Langsachse konzentrische 
Formgebung aufweist. 
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5. Einrichtung nach den AnsprGchen 1 bia 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fernsehkamera wenigstens ein ferromagnetisch wir- 
kendes Teil tragt, dessen magnet ische LSngsachse quer zur 
5 LSngsachse der Fernsehkamera angeordnet ist, wodurcfa mittels 
Drehung des auBerhalb des KBrpers erzeugten Magnetfeldes 
die Fernsehkamera urn ihre LSngsachse drehbar ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, 
10dadurch gekennzeichnet, 

daB das Magnetfeld in alien Raumebenen drehbar ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daB eine die hinsichtlich der drei Dimensionen des Raumes 
jederzeit gegebene Ausrichtung der LSngsachse der Fernseh- 
kamera erkennende Ortungseinrichtung die Raumebene ermittelt, 
in der die jeweils weitere Drehung des Magnetfeldes im Raum 
durchgefuhrt wird* 

20 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fernsehkamera die Fernsehsignale uber einen gemSB 
der LSngsachse der Fernsehkamera angeordneten Dipol aus- 
25 sendet, und daB die Ortungseinrichtung nach der Raumlage 
der von der Wiedergabeeinrichtung empfangenen Fernseh- 
signale die momentane Ausrichtung der Fernsehkamera er- 
mittelt. 

30 9. Einrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fernsehkamera ein sich auf einen Bildpunkt 
konzentrierendes, Lichtsignale in elektr ische Signale 
umwandelndes Aufnahmeorgan aufweist, welches ftir die 

35 rSumlich aneinandergereihten Bildpunkte pro Mldpunkt 
ein Perneehflignal, alBO eine Polge von Pernsehoignalen 
liefert. 
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10. Einrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Aufnahmeorgan mit einer optischen Linse verbun- 
den 1st, die die Aufnahmesensibilitit Jewells auf einen 
5 Aufnabroepunkt an der Oberflache der Fernsehkamera 
fokussiert. 

11. Einrichtung nach den Anspruchen 1 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 daB die Fernsehkanera in einer lichttransparenten konzen- 
trischen HDlle und in dieser urn ihre Langsachse drehbar 
angeordnet 1st. 

12* Einrichtung nach Anspruch 11, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hulle aus flexiblem Material und die Fern- 

sehkamera in ihr in einer transparenten FlQssigkeit 
schwimmend angeordnet ist und dadurch drehbar ist. 

20 13. Einrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hulle aus festero Material besteht und die Fernseh- 
kamera in ihr durch eine mechanische Lagerung und/oder 
durch eine schwimroende Anordnung in einer transparenten 

25 FlQssigkeit drehbar ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Linsenfunktion durch das formbedingte und material- 
30 bedingte Brechungsverhalten der FlQssigkeit und/oder der 
guBere HQlle bewirkt oder unterstQtzt ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB die Wiedergabeeinrichtung einen Speicher aufweist, 
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der die Fernsehsignale aufnimmt, insbesondere bildpunkt- 
weise. 

16. Einrichtung nach Anspruch 5, 

; dadutch gekennzeichnet, 

daB die Fernsehkamera das Fernsehsignal pro Bildpunkt als 
PCM-Signal zur Wiedergabeeinrichtung Gbertrigt. 

17. Einrichtung nach Anspruch 1, 
lOdadurch gekennzeichnet, 

daB die Fernsehkamera von einer zur VergroBerung des Auf- 
nahmefeldes aufblahbaren HOlle umgeben ist. 

18. Einrichtung nach Anspruch 1, 

15 d a d u r c h gekennzeichnet, 

daB die Fernsehkamera mit einer Batterie als Speisespan- 
nungsquelle ausgestattet ist. 

19. Einrichtung nach Anspruch 2, 
20dadurch gekennzeichnet, 

daB die Energieversorgung der Fernsehkamera durch in einem 
anderen Frequenzbereich als dem der Fernsehsignale draht- 
los zu der Fernsehkamera Obertragene Energie bewerkstelligt 
wird, die von der Fernsehkamera durch eine parallel zu Inzer 
25 LSngsachse angeodnete Antenne aufgenommen wird. 

20. Einrichtung nach den Anapruchen 9 und 11, inabeaondere 
auoh Anspruch 15, dadurch gekennseieb.net, 
daB die auBere Hiille eine MarfcLerung tragt, die bei Drehnng 

30 der Pernaebiamera und dabei stattfindender Oberfahrung 
durch ihr Aufnahme organ ein von dieeem erseugtee und 
sicb von den iibrigen Perneehaignalen unteraoheidendee 
Markieraignal veruraacht, und daB die durch je zwei anfein- 
anderfolgende Markiersignale begrenzten, ebenfalle aufeinan- 

35 derfolgenden mehreren Aufnabmezyklen Serien von Pernsen- 
aignalen, z.B. Bildzeilen, ergeben, die mittela der jeweila 
an ibrem Anfang und/oder Ende auf tretenden Markieraignale 
in der Wiedergabeeinrichtung, inabeaondere ihrem Speicher, 
aukzeBsive einander eugeordnet werden. 
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21. Einrichtung nach Anspruch 15> d a d u r c h ge- 
kennzeichnet, daB die Perns ehsignale each 
einer Zwischenspeicherung im Speioher mittels eines zur 
Wiedergabeeiiurichtung gehorenden Monitors siohtbar 

5 gemacht werden. a 

22. Einrichtung nach Anspruch 9* daduroh ge- 
kennzeichnet, dafl die Fernsehsignale ins- 
beBondere nach einer Zwischenspeicherung mittels einer 

10 die einzelnen Bildpunkte zeichnenden Druckeinrichtung 
auf Papier oder ainlichem Material sichtbar gemacht 
werden* 

23 ♦ Einrichtung nach Anspruch 9» daduroh gekennzeichnet, 
1 5 flaB die Pernsehkamera ein Aufnahmeorgan im Bereioh ihres 
groBten Umfanges - bezogen auf ihre kreiBfSrmigen Quer- 
schnitte - aufweist. 

24. Binrichtung nach Anspruch 9 f dadurch gekennzeichnet, 
20 daB die Perns ehkamera mehrere Aufnahmeorgane aufweist, 

die in einer Itogs zu ihrer LangBaohse verlaufenden Linie 
auf ihrer Oberflache liegen. 

25. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 daB die Pernsehkamera zur Durchfiihrung von Rundumaufnah- 

men einen Kranz von Aufnabmezellen tragt, die in einer 
senkrecht zur Vorschubrichtung der Pernsehkamera liegenden 
Ebene an ihrer Oberflache angeordnet sind. 

30j 26. Einrichtung nach Anspruch 25 > dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Steuerschaltung die Aufnahmezellen in zyklischer 
Polge einzeln nacheinander wirksam scbaltet. 

27. Einrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
35 dafl die Wirksamschaltung je einer Aufnahmezelle darin be- 
steht, daB jeweils fur die Gewinnung eines Pernsehsignales 
ein in jener vorgesehenes lichtempfindliches Organ zur 
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Abgabe dieae Signales mit einer Schalteinrlchtung zur 
Weiterleitung desselben, insbeeondere mit einem 
Kodierer und insbesondere mit einem Sender, verbunden 
wird, und daB insbescmdere wahrenddessen auch eine 
dieser Aufnahmezelle zugeordnete Beleuohtungseinrichtung 
mit eingeechaltet ist. 
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Ferns eb-Aufnabme- und -wiedergabseinrichtung zur 
Endoskopie an mensoblichen und tieriscben K5rpern 


Die Brf indung betrifft eine Feraseb-Aufnahme- und 
-wiedergabeeinricbtung mit einer zur Endoskopie in 
menschliche sowie tieriscbe KSrper, insbesondere 
deren Verdauungstrakt, einfiihrbaren Ferns ebkamera 
und einer auflerbalb von jenen vorgesebenen Wieder- 
gabeeinricbtung. 

Eine Binrichtung dieser Art ist bereits durcb die 
USA-Patentecbrlft 2 764 H9 bekannt. Die Fernseb- 
kamera ist in diesem Fall ale eine Sonde ausgebildet, 
die mit dem Wiedergabegerftt ttber eine Leitung Terbunden 
ist, die zur tfbertragung der Fernsebinfonnation dient. 

Praktiscbe Erfahrungen zeigen, dafl mancbe inneren 
Organe, z.B. der Diinndarm, nur teilweiBe oder nur mit 
Komplikationen und/oder Bescbwerden mittels Sonden 
der bekannten Art zuganglicb Bind, AuBerdem erweist 
es sicb als nachteilig, daB durcb einen Endoskopievor- 
gang mit einer Sonde der bekannten Art eine lokale 
Bindung wabrend seiner Dauer strikt erzwungen ist, 
wodurcb u.a. scbon der Bauer eines Endoskopievorganges 
zeitlicb enge Grenzen gesetzt sind, Ferner laBt Biob 
ein Endoskopieyorgang wegen der damit yerbundenen 
Komplikationen und Bescbwerden niobt nur zeitlich 
begrenzt, sondern darttberhinaus auch nicbt unte* 
beliebigen Bedingungen, z.B. niobt wahrend des 
Scblafes Oder bei korperlicher Belastung und Bewegung, 
und nicht in jeder korperlicben Lage durcbftib- 
ren. 
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Pur die Brfindung beateht die Aufgabe, zur Vermeidung 
der zuvor aufgefiihrten Scbwierigkeiten die Bedingungen 
der Endoakopie zu vereinfachen, zu erleiohtern und yon 
aufleren Umatanden starker unabhangig zu machen. In 

5 dieeem ZuBamnenbang iet es weaentlich, einen Bndoakopie- 
yorgang auf beliebig lange Zeitrfiume eratrecken zu 
konnen, damit er dadurch auch auf beliebig grofle und 
lange Teile dee Kdrperinneren auagedehnt werden kamu 
Dabei iet ee von beeonderer Bedeutung, dafl der Vorachub 

10 der Pemaehkamera bei der Endoekopie bo wait wie noglich 
Beschwerden und Komplikationen yeimeiden soil. 

Die Brfindung loat die geatellte Aufgabe dadurch, dafl 
eine mit einer Beleuchtungeeinrichtung auagerustete 

15 yerschluckbare und zur Durchfiihrung einea stetigen Auf- 
nahmevorganges fortlaufend weiterbewegte PernBebkamera 
unter dem BewegungeeinfluB der natttrliohen Periataltik 
stent, zur Durcbfuhrung yon Hundumaufnahmen eingenehtet 
iet und eine Sendeeinrichtung zur drabtloaen Dbertragung 

20 yon diesen Aufnahmen entaprechenden Pernaeheignalen auf- 
weiat, und dafl die Wiedergabeeinricbtung mit einea Bmp- 
fanger fiir dieae drahtloa ilbertragenen Perneehaignale 
ausgestattet iet. 

25 Durch die Brfindung wird ea ermoglicht, zur Brfaaaung 
groBerer Teile dee Korperinneren, inabeaondere dea 
Yerdauungatraktea, durch einen langer andauernden 
Endoakopievorgang den Voraohub der Pemaehkamera 
beecnwerdenfrei und komplikationefrei zu geetalten, 

30 aowie unabhangig zu machen von aufleren Bedingungen und 
fto die Bndoakopie neue Moglichkeiten bezuglich aolcher 
Bedingungen zu eroffnen, z.B, die dee naturlichen 
Schlafea. Der Vorachub kann durch die naturliche 
Periatoltik erfolgen. Erfindungageaafl laflt aich mxttela 

35 der Rundumaufnahmen auch der Binflufl der Periataltzk 
auf den Vorachub erfaaeen, indem die Bild*iedergabe 
zuaammendrangende oder auaeinanderziehende Verzerrungen 
sichtbar macht, die einem beachleunigten bz*. verlang- 
Baoten Vorachub entaprechen. 



3440177 


Eine drahtlose tlbertragung von phyBiologischen Signalen 
aus dem menschlichen K5rper auf einen auBeren Empf anger 
ist zwar schon in Zusanmenhang mit der Insulin-Verab- 
reichung vorgeeehen worden. Da ea sich jedooh hierbei 

5 urn stationar iia K6rper eingesetzte Kleinaggregate 
handelt, vermag diese leohnik auch keine Anregung zur 
Losung der der Erfindung zu Grunde liegenden Problematik 
zu geben. Dies ergibt sich nicht alleine daraus, dafl 
solche Kleinaggregate nicht durch ein bloBes Yerechlueken 

10 an ihren Einsatzort verbracht werden kSnnen; vielmehr 
beriihrt die Technik dieser Kleinaggregate auch nicht 
den Problemkreie des f ortwalirenden und durch die 
Zielsetzung von grbBere Bereiche innerer Korperteile 
erfassenden Pernsehaufnahmen bedingten Vorschubes der 

15 Pernsehkamera, eowie der Miterfassung der nattirlichen 
Peristaltik durch diese Aufnahmen. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Patentanspriichen 
2ff . angegeben. 

20 

Durch die Weiterbildung der Erfindung nach Patentan- 
spruch 2 wird die Moglichkeit verbessert, die Fernseh- 
kamera durch die natxirliche Peristaltik, insbesondere 
der Yerdauungsorgane, weiterbefordern zu lassen. 

25 

Die Weiterbildung nach Anspruch 5 ermBglicht es, die 
Weiterbef5rderung (Vorschub) von auflen her zu beein- 
flussen, sie also zu fBrdern Oder zu hemmen oder sie 
zu lenken, z.B. an Abzweigungen und Oder Einmiindungen 
30 oder in Ausbuchtungen h±nein # 

Die Weiterbildung nach Anspruch 4 schafft die Moglich- 
keit, die Pernsehkamera ohne groBere Krafteinwirkung, 
also mittels nur geringer Krafteinwirkung drehen zu 
35 ktjnnen. 

Eine Zusammenf assung der zuvor behandelten Weiterbil- 
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dungen kombiniart der Anapruch 5 mit einer zuaatzlichen 
Weiterbildung, gemaB der die Ferneehkamera nicht nur 
Oder anatatt in Langs richtung TOn auflen her bewegbar iat, 
aondern auch zur AuafUhrung einer Rotationabewegung. Dm 

5 die B auch in den Teilen mit gewundener GefMBform, ina- 
beaondere dea Verdauungstraktea, durchf uhren zu kBnnen, 
ermoglicht die Weiterbildung gemaB Anapruch 6, daB die 
Drehebene dea Magnetfeldea der momentanen Drehebene 
der Pernaehkamera (aenkreoht zu ihrer langaachae) laufend 

10 angepaBt werden kann. Hierzu iat gemaB einer weiteren 
Portbildung der Brfindung gemaB Anapruch 7 eine Ortunga- 
einrichtung Torgeaehen, die dieae laufende An- 

paasung ermoglicht. Durch die in Anapruch 8 angegebene 
Weiterbildung vermag die Ortungaeinrichtung die momen- 

15 tane Raumlage und raumliche Auarichtung der Pernaeh- 
kamera anhand der empfangenen Pernseh-Signale zu 
erfaaaen, um danach die Drehebene dea Magnetfeldea 
laufend auszurichten. 

20 GemaB einer weiteren Portbildung der Brfindung naeh 
Anapruch 9 einachlieBlioh einiger ihrer zuvor angeapro- 
chenen Weiterbildungen wird erreicht, daB die Aufnahme- 
technik aich aehr vereinfacht, inabeeondere in Verbin- 
dung mit der erwahnten Moglichkeit der Auaftthrung einer 

25 geateuerten Botationabewegung. Ba iat gemaB dieaer Port- 
bildung nur ein zur Erfaaaung einea einzigen Bildpunktea 
geeignetea Aufnahmeorgan erforderlich, daa im Zuge der 
Rotationabewegung der Pemaehkamera die im unmittelbaren 
Omkreia der Pernaehkamera liegenden Bildpunkte aukzeaaive 

30 nacheinander erfaBt und die betreffendeaPernaehaignale 
far die Polge dieser Bildpunkte nacheinander zur Aua- 
aendung bringt. Da dieae Bildpunkte bei Portbewegung 
in Langarichtung auf einer achraubenfSrmigen Linie 
liegen, ergeben aich hieraua auch Mbglichkeiten fur 

55 Biickachlttaae auf eine nicht konetante Vorachubgeachwin- 
digkeit. In dieaem Zuaammenhang gibt die Weiterbildung 
nach Anapruch 10 die Moglichkeit, aowohl die PrSziaion 
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der Aufnahme als auch die Liohtausbeute bei der Aufnahme 
zu erhohen, was der speziellen Beleuohtungssituation 
vorteilhaft entgegenkommt. 

5 Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 11 ver- 
beBsert die Voraussetzungen fur die Drehbarkeit der 
Fernaehkamera um ihre Langsachse. Hieran schlieBt sich 
die Weiterbildung nach Anspruch 12 an, wodurch sioh 
die Fernsehkamera in ihrer Mufieren Form etwas an die 

10 Uxngebung anpassen kann. Die Weiterbildung nach An- 
spruch 13 schafft gunstigste Voraussetzung fiir eine 
leichtgangige Drehbarkeit der Fernsehkamera, setzt alao 
die diesbeziigliche Eeibung weitestgehend herab und 
damit auch den fur die angesproche Hotationsbewegung 

15 erforderlichen Krafteaufwand. 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 15 macht 
es mQglich, einen Endoskopievorgang auf langere Zeit- 
fiaume Mb zu mehreren Stunden Oder Tag en auszudehnen, 
20 und sein Ergehnis als Ganzes auezuwerten. Die Weiter- 
bildung der Erfindung nach Anspruch 16 eliminiert die 
Gefahr einer quantitativen Verf&lschung des Fernsehsig- 
nales, zumindest verringert sie diese Gefahr wesentlich. 

25 Die Speisung der Fernsehkamera und ihrer Beleuchtungs- 
einrichtung mit Betriebsspannung gemaB Anspruch 18 
vereinfacht diese Spannungsversorgung erheblich, wah- 
rend diese Speisung gemaB Anspruch 19 eine beliebige 
zeitliohe Ausdehnung der Endoskopievorgange erm&glicht* 

30 

GemaB der Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 20 
laBt sich auf einfache Weise ein Zusammenhang der zu 
den auf einanderf olgenden Aufnahme zy kl en gehorenden Rei- 
hen von Fernsehsignalen untereinander herstelleri, und 
35 die diesen Beihen entsprechenden Bildzeilen lassen Bich 
zu einem Gesamt-Fernsehbild zusammenfiigen. Durch die 
Weiterbildung nach Anspruch 21 ist es mdglich, zusammen- 
hangend endoskopierte Korperteile in einem zu betrach- 
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ten. Diese Moglichkeit bietet auch die Weiterbildung naoh An- 
spruch 22, die ztidem einen Speicher zu eriibrigen vennag. 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruoh 23 bewirkt, daB 
5 die AufnahmevorgSnge inner an der Stelle erfolgen, wo das die 
Fernsehkamera umgebende Gefafl, z.B. der Dunndarm.durcb diese 
aa meisten anfgeweitet, also in seiner Oberflaohe glatt ge- 
streckt ist. AuBerdem wird dadurch bewirkt, daB die Aufnahme- 
vorgange immer an einer Stelle erfolgen, wo ein gegebenenfalls 
10 vorhandener GefaBinhalt optimal weggedrttokt iBt. Die Weiter- 
bildung nach Anspruch 24 ermoglicht es, bei erhohter Vorschub- 
geschwindigkeit ein beziiglich dee Endoakopie-Objektes nnd 
seiner Abbildung hierdurch dennoch vollstandiges Femsehbild 
zu eriangen. 

15 la Pig. 1 md 2 der Zeichnnngen let ein AusfOnnmgebeispiel der Brtindung 
nur in zu ihrem TerstSndnis beitrugenden Bestandteilen dargeetellt, -orauf 
8ie jedoch tainee.ega beecnrSnkt let. Me Beecbreilmng teeobrankt eich 
zunSchat auf elne Brlduterung der Pig. 1. 

20 

la HiUelteil von Pig.1 iet eine Sendeelnrichtung in einem 

ei-ahnlichen langellyptiechen Gehause X im Querschnitt gezeigt. 
Das Gehause etellt einen Ellypsoid mit zwei gleich langen Aohoen 
and einer diesen gegendber etwa eineinhalb bis drei mal so 

25 langen dritten Achse dar. Die Darstellung ist eine etwa zehn- 
bis dreifligfaohe VergroBerung. Wie ereichtlich, zeigt die 
Zeichnung eine Schnittdarstellung, wobei die langere (dritte) 
Aehse und eine der beiden anderen Achsen des EHypsoids in der 
Zeiohnungsebene liegen, letzters in der Horizontalen und die 

30 Langsachse des Ellypsoids in der Tertikalen der zeichnerischen 
Darstellung. Suerscanitte zur Langsachse, die also senkrecht zu 
ihr sowie senkrecht zur Zeiohnungsebene liegen, sind kreisformig. 
Si. konnen aber e Walls ellyptieche Form ha Den; in die.em 
m i vSren also die zuror srwahnten ersten beiden Halbachsen 

35 des Bllypsoids nicht gleich lang. 

Des Gehause K, das das Gehause der Fernsehkamera ist, befindet 
sieh in einer duBeren liohttranaparenten Hulls H, die aus 
glasahnlich starrem Material (Kunststoff) oder aus flexibelem 


to 
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Material beBtehen kann. Bar stark vergrdflert dargestellte 
5 Zirisohanraum zvisohen Gehause nod Hulle ist mit einer klaren 
transparenten Fliissigkeit gefdllt, voduroh das Gehause K und 
damit die gesamte Pernsehkamera um ihre Langsaohse, die der 
LSngsachse dee Bllypsoids antsprioht, leiohtgangig drehbar ist* 
Am oberen und am unteren Ends des Geniuses angedeutete Lager- 
10 stellea L1 and L2 konnen zusatzlich angebracht sein, on 
Taumelbevegungen der Perns ehkamera auszusohlieBen mid sine 
exakte kreiselartige Sotation der Perns ehkamera bei Drenung um 
ihre Langsachse zu gevahrleieten. - Die genannte Flussigkeit 
veist eine geringe Adhasion and eine geringe Viskositat auf . 

Die angegebene Ellypsoidform des Censuses K der Pernsehkamera 
eovie der sie umgebenden und als Bestandteil zu ihr gehorenden 
Hfllle H begunstigt ihren Vorschub mittels der naturliohen 
Peristaltik z.B. des D&nn- und Dickdarms. Besteht die Hulle H 
20 aus flexibelem Material, so begunstigt dies die fonnsohliissige 
Anpassung an die Innenform des sie umgebenden 9 zu endoskopie- 
renden GefaBes, z»B« des Dunn- und Biokdarma» Besteht die Hulle 
aus starrem glasahnliohen Material, so begunstigt dies die 
leichtgangige Drehbarkeit BOvie die Aufnahmeprazision. 

Die Pernsehkamera enthalt eine Auf nahmeeinriohtung A mit einem 
lichtempf indl ichen Organ A1 f z # B, einer Potodiode o.dgl., und 
mit einer optisohen Linse A2 r die die Aufnahmesensibilitat 
dieses Organs auf einen Aufnahmepunkt (damit ist ein eztrem 

30 kleines Plachenteil gemeint) an der Oberflache der als fester 
Bestandteil zu der Pernsehkamera gehorenden Hiille H fokussiert. 
Das heiflt also, daB sich die gesamte Liohtempfindliohkeit des 
Organs A1 auf die sen Aufnahmepunkt konzentriert. Seitlioh dazu 
angeordnet ist eine aus zvei Lichtquellen G1 und G2 bestehende 

35 Beleuchtungseinrichtung; diese Lichtquellen m&gan als Lioht- , 
emisslonsdioden oder anderen, einen relativ hohen Virkungsgrad 
aufveisenden. Lichterzeugern bestehen* £s kann auch ein kreis- 
fbrmiger Liohterzeuger vorgesehen verden, der konzentrisch um 
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die Aafnahneeinrichtang heron engeordnet 1st. Me Abstrahlung 
dee Oder der Mehtersenger let anf den Aufnabaepunkt konaen- 
triert. Dae lichtempfindliche Organ der Anfnahmeeinricntung 
eetzt die nittele der Linee von za. endoekopierenden Anfnabne- 
5 ebjekt, and zvar den jeweiligen Aafnahoepunkt anf deneelben, 
erhaltenen and erfaBten Uohteignale in elektrieohe Analog- 
signale an, die ee an einen Kodierer aeitergibt (C). 

Me Perneehkanera mit ihrer Biille let von eolohen AnenaBen, 
10 dafi eie verechlnokbar let. Zar Dorohfonrnng einee atetigen 
Aafnah»evorgangee wird eie fortlaafend weiterbewegt. Sie eteht 
hierea aater den BinflaB der naturlchen Perietaltik. Sie iet en 
HundanaafnahBen eingeriohtet, vozu eie in der Dereite beecbrie- 
benen Weiee in ihrer Hiille H drebbar angeordnet iet. Sie ent- 
15 halt feraer eine bereite erw&hnte Sendeeinrichtung, die aae 
den Kodierer C, einen Taktgenerator T and einen Sender S 
beeteht. Der Kodierer dient einer Umeetzang der elektrieehen 
Analog-Signale in PCM-Signale, die ale anezneendeade Hachriehten 
an den Sender S weitergegeben and von dieeen fiber den Mpol 
20 D1/D2 an Aussendung gebraoht verden. 

Der Taktgenerator T gibt regelmaBig Taktimpnlee an den Kodierer 
ab. Bei jedem Taktinpals wird das monentan yorliegende and 
jeweile in ein POM-Signal angeeetzte Pemeeheignal an den 

25 Sender S veitergeleitet. Me aneinandergereihten Aafnannepankte 
aaf den en endoekopierenden Aufnahneobjekt, «.B. Darninnaneeite, 
Bind aleo eineeln durcb die aafeinanderfolgenden Taktinpolee 
aarkiert. Die ron den Sender S in PCM-Forn aaegeeendeten Pern- 
eehsignale warden ron einen Enpfanger D der wiedergabeeinrioh- 

JO tung auf ganomnen. 

Wird die Perneehkanera in ein GefSfl, s.B. den Bttnndarn, einge- 
ffihrt und darin langean weitergeechoben (Voraohab) and wird ihr 
innerer Teil, d.h. dae Gehanee nit alien, wae ee in aich birgt, 
35 in der beeohriebenen Weiee In Drehnng rereetet, eo wird die 
Aufnahneeinriohtang A nit ihren Aafnabnepankt, enter den eine 
extren kleiaePlaohe za Teretehen let, an einer echraabenfbr- 
algen Linie innerbelb dieeee GefadBee, aleo «.B. dee Dttnndarne, 
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entlanggeftthrt, vobei die duroh jede der aufeinanderfolgenden 
Unrxrundungen gegebenen und folglioh nebeneinander liegenden Telle 
dieser Linie (annlioh den nebeneinander liegenden Gevindegangen 
bei einea Schraubengevinde) einen Abstand (ahnlioh dea Abetand 

3 von Gevindegang zu Gevindegang) voneinander aufveisen, der sich 
bub dea jeveiligen Yorschub pro Aufnahmezyklus ergibt f der also 
pro Uadrahung der FernBehkamera zuruokgelegt vird in deren Langs- 
richtung. Bin AufnahmezykluB entBprioht also einer Umdrehung der 
Fernsehkamara, d.h. einer durch deren Aufnahmeeinrichtung an 

10 der betreffenden GefaEvand zuriickgelegten Uarundung. Die Anzahl 
der einzelnen Aufnahmen pro Aufnahmezyklus t dJu pro Umdrehung 
der Fernaehkamera, und f olglich die Anzahl der diesen Aufnahmen 
einzeln entsprechenden Ferns ens ignale, die nacheinander in 
PCM-Form zu Aussendung gebracht verden, ergibt sich aus der 

15 Rotations-Drehzahl und daait der dazu umgekehrt proportionalen 
Zeit pro Umlauf , also pro umdrehung, sovie aus der Tektiapuls- 
frequenz des Taktgebers T, d.h, aue der Zahl von Taktimpulsen 
pro Aufnahmezyklus • 

20 Die Hulle tragt eine naoh innen bin virksame Verspiegelung in 
Form einee sehr sohmalen Streifens, der in der Breite ein bis 
zvei Aufnahmepunkten entsprioht, und der sich langs von dea einen 
ihrer beiden Pole zu dea anderen bin erstreokt und in einer 
Bbene liegt, in der auoh ihre LSngsaohse liegt. Dieser Streifen 

25 kann auch vesentlich kttrzer sein und sich auf den Bereich 
beschranken, in den das Aufnahmeorgan umlauft. Dieses liegt, 
vie aus der Zeichnung ereiohtlioh isi f in Bereich des grSBten 
Umfanges der Pernsehkamera - bezogen auf ihre senkrecht zur 
Langsaohse liegenden kreiafSrmigen Querschnitte. Die genannte 

50 Verspiegelung vird von dea Aufnahmeorgan und der Beleuohtungs- 
einrichtung optisch getroffen. Sie dient als eine Markierung, 
die bei Drehung der Pernsehkamera und dabei stattf indender 
tJberfahrung durch ihr Aufnahmeorgan ein von diesea erzeugtes 
und sioh von den ubrigen Pernsehsignalen unterscheidendeB 

35 Markieroignal verursacht. Die durch je zvei aufeinanderfol- 

gende Karkiersignale begrenzten, ebenfalle aufeinanderfolgenden 
mehreren Aufnahmezyklen ergeben dadurch Serien von Pernsehsig- 
nalen, z.B. Bildzeilen, die mittels der jeveils an ihrea Anfang 
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und/oder Snde auftretenden Harkiersignale (Bildaeilenanfange- 
und/oder -endesignal) in der Viedergabeeinriohtuhg, insbeeondero 
eiaem z « ihr gehorenden Speicher, Butoeeaive einandex rogeordnet 
verden koncen. 

5 Rrgaasend B ei an dieeer Stelle eingefugt, dafl die optiBohe 

Wirkung der Linee A2 durch dae formbedingte und mterialbedingte 
optische BreohnngBTerhalten der FluBBigkeit in Zvischenrau. P 
,owie der auBeran Hulle bevirlrt oder unteratiitat let. Bie Form 

10 der Fltteeigkeit iat s eltetver standi ich durch die Ponaen der eie 
einechlieBenden Hulle und dee GehauaeB eineeblieflliob der yon 
ito getragenen Linse A2 beetimmt. Bie Hulle H kann Jedoch auch 
in ihren durch die Umlaufhahn der Aufnahaeeinrichtung A 
oestiaaten kreiafbrmigen ftaersehnitt eine sylindriecne sus&t*- 

15 liche linee aufveieen, die eich also m die ganse Mile herua- 
zieht and in einer innermoder auAeren Aufvolbung Oder Auahohlung 
bestehen kann. 

Ferner eei eingefugt, dafl die Hulle H bei Heretellung aus 
20 eine- flexibelen Material zur YergroBerung dee Aufnahaefeldee 
auoh aufblahbar sein kann. Dae hierfur erforderliohe Gae kann 
durch elektrelytieche Vorginge oder durch Yerdampfung erzeugt 
verden und hierfur erforderliohe Signale konnen in an eioh 
bekannter Weise drahtlos iibertragen werden. 

25 Auch eei nooh ervahnt. daB die Pernsehkanera svei oder aehrere 
der dargestellten und beschriebenen Aufnah-eeinriohtungen oder 
Beh rere Aufnah»eorgane in einer geneineanen Aufnah-eeinriohtung 
aufveisen kann, die in einer lange *ur LingBaohBe verlauf enden 

30 Linie, die den oben ervahnten Streifen parallel liegt, angeoid- 
ne t eind. Sie liegen also in nioht i» einaelnen d-geBtellter 
Weiee in den Gehauee vie die dargeetellte Aufnahmeeinriohtung. 

Die Ferneehkamera enthalt ferner ein elektronagnetie h virkendee 
35 Teil W. Lurch Brwugung eines Magnetf eldee auflerhalb dea an 
endoekopierenden Korpere kann eine Kraftvirkuag auf die Fern- 
eehkamera auegeubt verden. Dies kann but Beeinfluseung der 
Bevegung der Ferneehkamera in ihrer Langeriohtung auagenutat 
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verden, also zur Fortbevegung, aber auch zur BeBobleunignng oder 
Verlaiigsamung einer duroh die natiirliohe Perietaltik auageloaten 
Bevegung. Ferner kann eine Lenknng der Fernsehkamera an Abzvei- 
gungen oder Binmttndungen odor eln HineinffLhren in Ausbuehtungen 
5 in der betreff enden Gef fiBvand bevirkt verden. 

Hauptzveok dee f erromagnetisoh virkenden Tails V iBt die Herbei- 
fuhrung der Hotationsbevegung der Fernsehkamera. Hierzu verlauft 
dessen magnetische Langsachse guar zur Langsaohse der Fernseh- 

10 kamera, vodurch mittels Brehung des auBerhalb des Korpers erzeug- 
ten Magnetf eldes die Fernsehkamera urn ihre Langsaohse drebbar 
ist. Da die zu endoskopierenden GefaBe, z.B. der Darm,viele 
KrOjanongen aufveieen kann, denen die fortlaufend vorgesohobene 
Pernsehkamera zu folgen hat, und da diese sioh hierbei fortvah- 

15 rend welter drehen soli, iat das Magnetfeld in alien Raumebenen 
drehbar, Hierzu dienen an den Wanden deB Behandlungsraumes, der 
gegen Fremdfelder, z.B. das Brdmagnetfeld, nach auflen hin abge- 
sohirmt sein kann, angebrachte Feldvioklungen Y1, Y2 und Y3, die 
den drei Bimensionen des Haumes entsprechen, und die je zveifach 

20 vorgesehen sein mo gen. Zvei Wicklungen Y1 mogen parallel zu 
PuBboden und Beoke des BehandlungBraumes angeordnet sein* Zvei 
Wicklungen Y2 mogen der Vorder- und Hinterseite deB Haumes 
zugeordnet sein und zvei Wicklungen Y3 der rechten und der 
linken Seitenvand. Hit Hilfe solcher oder ahnlioher Vioklungen 

25 ist 9B bekanntlich moglich, ein magnetisches Drehfeld im Haua 
zu erzeugen, deBsen Brehebene ganz beliebig gevahlt verden, also 
beliebig geschvenkt verden kann, Indem hierzu die verechiedenen 
Wicklungen einzeln oder in Kombination mit Strom verschiedener 
und stetig veohselnder Starken beechiokt verden, Mit Hilfe eines 

30 solchen Brehfeldes vird die Botation der Pernsehkamera ttber ihr 
ferromagnetisch virkendes Teil herbeigefunrt. Me Brehungsebene 
dieses Brehfeldes vird laufend der momentanen und durch die 
ervahnte KrumnungdeB zu endoskopierenden GefftBes, z.B. des Barms, 
bedingten Ausrichtung der Langsaohse der Ferasehiamera angepaflt, 

35 also bo, dafl dieee sich immer Benkrecht in der Brehungsebene 
dieses Brehfeldes bef indet* 
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Wie bereits angegefcen, bringt dor Sender S die PernsehBignale 
in PCH-Foro fiber den Dipol D1/D2 zur Auesendung. Diese Signale 
yerden nicht nnr von einea Bmpfanger U der Wiedergabeeinrichtttng, 
sondern auch von einer OrtnngBeinriobtnng X anf geneanen. Diese 

5 veraag aahand dieeer Signale jederaeit die aoaentane ranaliohe 
Ausriohtaug dee Dipole D1/D2 aer Pernsehkaaera, also ihrer 
LfingsaohBB festsuatellen. Bierffir iet eie ait drei Dipolen aus- 
geetattet, die den drei Diaensionen dee Banmee entepreohen. Die 
Ortungeeinriobtung X eraittelt und aeldet laufend Daten, die 

10 die Boaentane Aueriohtwig der Pernsehkaaera, d.h. ihrer Ltoge- 
aebee betreffen, fiber den Obertragangweg x an eine geaeinsaae 
Stenereinriehtung Z. Bei den drei Dipolen handelt es slob urn 
die Dipole xl/x2, x3/x4 und x5/x6. Die Steuereinriohtung Z 
beschickt nach MaBgabe dieeer Daten die Peldwioklaagen Y1, Y2 

15 und Y3 eo mit Strom vechselnder Starke und Bichtung, daB daduroh 
ein Drehfeld in der gleionen Ebene erzeugt vixd, in der aoaentan 
die Drehebene der Pemeebkaaera liegt. Die Stroazuffihrang f«r 
die Feldwicklangen erfolgt fiber eine aehradrige Leitung y von 
der Stenerung Z zu dieeen Peldvioklnngen. 

20 

Die von de« Bnpf anger u der Wiedergabeeinrichtung aittels eeinee 
Dipolo Y1A2 bildpnnktweise eopfangenen Pernflehsignale yerden 
dea Speiobex B sugeffihrt, der eine grofle Anzabl von ane der 
Zeiehnung ereiehtliohen Speieherzeilen aufweist. Je eine viederua 

25 aas einer Anzabl von Speiobereleaanten bestehende Speioherzeile 
dient sur Speioherung der zu Je einem Aufnahaezyklue gehorenden 
Femsehsignale, von denen Jedee ana einea PCM-Wbrt bestebt. In 
der gleionen Beihenfolge, wie diese PCM-Worte ia Enpfenger V 
eintreffen, verden eie von einer Sehreibeinriohtung KB nachein- 

50 ander Wort far Wort in die Speiohereleaente eingeaohrieben, d.h. 
i^er ein PCM-Wort in ein Speiobereleaent. find die PCK-Worte, 
die jeweile zu einea Aofnahaezyklue gehfiren, verden iaaer in 
die Speicbereleaente Jeveile einer Speioberzeile eingeecbrieben. 
Die Anzabl der von der Aufnahaeeinrichtung der Pernsehkaaera 

35 abeolvierten Aofnabaezyklen bei einea Bndoekopievorgang iet alBO 
gleieh der Anzabl der dabei beeobriebenen Speicberzeilen. Diese 
Anzabl ergibt sioh aas der Daaer einee Endoskopievorganges, 
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die dnwsh die Bauer fur je einen Aufnahmesyklus to dividieran 
int. Anfang and Bade jo einea AufnahmezyklTzseea olBd durch ^ 
welter oben bereite erlanterte Harkieraignal beseichnet, alt 
deeeea Hilfe die seilenveiee Speioharung der PtK-Vorte je einea 
; Aufnahmezyklussea ermBglioht 1st. 

Dae Geeamt-Brgebnie einea Endoskopierorgangea kann in an aioh 
bekannter Veiee nit Hilfe einer Leaeeinrichtung BP dee Speichere 
and einea Monitora (Bttdecairmgerat) aiohtbar gemaoht werden. 
Pernor let eine Bruokeinrichtung I vorgeeehen, die das geepeicher- 
te Geeamt-Brgebnie einea Bndoakopierorgangea bildpunktweiee in 
ebeneo wie mittele dea Monitora an aioh bekannter Veiee auezn- 
druoken geetattet. Sie drookt also pro PCM-Vort je einen Bildpunkt 
mid wahlt dabei jeweile eine Inteneitat fur die betreffende 
Fapier-Schvarzung nach Nafigabe der in dem jeweiligen Perneeh. 
aignal enthaltenen Teil-Bildinfonnation. Biee ffihrt die Bruok- 
einriohtnng jeveila einzeln fur je ein PCM-Vort, also einen Bild- 
pnnkt Oder gemeinaam pro Aufnahmezyklua, alao pro Bildseile dorch. 
Bie Bruokeinriehtung kann die vom BmpfSnger B anfgenomnenen 
Perneeneignale anoh obne eine Zwiachenapeioherung is Speioher , 
aleo im Birektempfang mittela dee Smpfangere V abbilden. 

Aue nnteraoniedliohen Vorsohnbgeachwindigkeiten ergeben eiob 
Verserrungen. Bine erhohte Torechnbgeaobwindigkeit der Pernaeh- 
kanera bat znr Polge, dafi die aufeinanderfolgenden Aufnahme- 
zyklen einer echraubenformigen linie mit mehr Steigung (vgl. 
Gewindeginge einea Schranbgewindee) entepreohen (and umgekehrt), 
hat aleo eine zusemmendraagende Bildwiedergabe za Polge (and am- . 
gekehrt). Se let moglioh, hieran eine angleiohmHBige Voreohubge- 
schwindigkeit, alao Bigenheiten der Periataltik zu erkennen. 
Wird die Torachttbgeechwindigkeit aof anderen Wage, z.B. mittela 
der Ortangseinrichtttng,lanfend ermittelt, ao kann anhand einer 
aolohen zuaatzlichen Information, der Verzerrungeeffekt, aoweit 
er nnerwfinaoht ist, kompensiert und eliminiert werden. 


15 
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SchlieBlich sei auch noch die Speieung der Pernaehkanera 
Bit BetriebBapannung erlautert. Hierfiir kann eine 
Batterie B vorgesehen warden. Ba kann aber auch vorge- 
sehen warden, da6 in zeitlichem Wechael oder mit unter- 
schiedlichen Sendefrequenzen eineraeits PCM-Worte von 
dem Sender S zum Empfanger U and andereraeita 
Hochfrequenzaignale ala Bnergietrager von der in dieaem 
Palle zuaatzlich. ala Hoohf requenzaender auagebildeten 
Ortungseinrichtung (die ggfs. ebenfalla in zeitlichem 
Wechaelbetrieb arbeiten mttBte) zu einer Aufnahmeeinrioh- 
tung £ ubertragen werden, die i.w. ala ein nur fttr dieae 
Hochfrequenzaignale durchlaaaigee Pilter auazubilden iat, 
von welchem die empfangene Bnergie der in dieaem Palle 
ala Puffer dienenden Batterie zugefuhrt wird. 

Eine andere Auafuhrungavariante der Erfindung iat in 
Pig. 2 der Zeichnungen dargestellt. Dieae Variante erub- 
rlgt die Htille and die Yorkehrungen nacb Pig.1 zum Botie- 
wnlaaaen der Perneehkamera mittela dea Drehfeldea. 
20 Sie weiat im Bereich ihree grBBten Umfangea, bezogen 
auf die aenkrecbt zu ibrer Iaagaachae liegende Quer- 
achnittaebene, auf ihrem gesamten Umfang (eventuell nur 
auf einem Teil ibrea Umfangea) eine grBBere Anzahl Ton 
lichtempfindlichen Organen ahnlich dem anhand von Pig. 1 
25 beachriebenen (A1) auf, alao gleicheam einen Kranz 
aoleher Organe. Ibnen aind einzeln liohterzeugende 
Blemente, alao Liohterzeuger, ahnlich wie bei der anhand 
von Pig. 1 beachriebenen Anordnung zugeordnet. Die 
Daratellung nach Pig. 2 zeigt einen aenkrecht zu ihrer 
30 LSngaachae gelegten Schnitt in dieaem Bereioh; daa 

Gebauae K1 m5ge eine ahnliche Geatalt aufweiaen, wie daa 
Gehauae X in Pig. 1. - Jeweile ein eolchee lichtempfind- 
lichea Organ iat mit einem Liohterzeuger zu einer 
Aufnahmezelle konbiniert. Im Bereich dea groBten Um- 
35 fangea zieht aich ein Kranz aoleher Aufnahmezellen AG1 
bia AGn (oder nur AG1 bia AGm) urn die Pernaehkamera 
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nach Fig. 2 herunu Ihr Gehause m6ge ebenfalls glasklar 
licnttransparent sein, wenigstens vor jeder der Auf- 
nahmezellen A61 bis AGn. 

5 Die Fernsehkamera nach Fig, 2 weist eine Steuerschaltung 
Q auf , die dazu dient, die Aufnahmezellen AG1 bis AGn 
zur Abwicklung der Aufnahmezyklen reihum wirksam zu 
schalten. Jede der Aufnahmezellen ist mit einem Kodierer 
ahnlich dem anhand von Fig. 1 beschriebenen verbindbar. 

10 Hierzu iet eine nichtgezeigte zentrale Busleitung vor- 
gesehen, die der Reihe nach zu alien Aufnahmezellen 
eowie zu diesem Kodierer gefiihrt ist. Die WirksamBchal- 
tung je einer Auf nahmezelle , wofttr Steuerleitungen q1 
bis qn vorgesehen sind, besteht darin, daB ihre Beleuch- 

15 tungseinrichtung (Lichterzeuger) eingeschaltet wird, 
und daB ihr lichtempfindliches Organ uber die Busleitung 
mit dem Kodierer durchverbunden wird. Es ist auch mtfglich, 
bei Wirksamschaltung einer Aufnahmezelle zusatzlich die 
Lichterzeuger ihr benachbarter Aufnahmezellen wirk- 

20 8am zu schalten. 

Mit Hilf e der Steuerschaltung Q wird die Abwicklung 

der Aufnahmezyklen bewerkstelligt, die in ihrem Ergebnis 

mit den anhand von Fig. 1 beachriebenen Aufnahmezyklen 

25 vergleichbar Bind, Dabei liefert jede der Aufnahmezellen 
bei inrer jeweiligen Wirksamschaltung je ein Fernseh- 
signal; folglich lief em die in einer kreisf<Srmigen 
(endlosen) Reihe angeordneten Aufnahmezellen bei den 
zykli8ch umlauf enden Steuerschaltungsvorgangen in 

30 ahnlicher Weise wie die Anordnung nach Fig. 1 Serien von 
Fernsehsignalen. Eine der Aufnahmezellen moge ein sich 
von alien anderen Femsehsignalen deutlich unterschei- 
dendes Markiersignal liefern, wodurch Anfang und Ende 
jedes der Aufnahmezyklen signalisiert und markiert wird. 

35 Die Kodierung, tTbertragung und Auswertung der Feniseh- 
signale Bowie die BetriebBspannungBspeisung mbge ahnlich 
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,ie in der Anordnung nach Pig. 1 realisiert eein. 

Die AusfuhrungBmriante der Erfindung nach Pig. 2 er- 
iibrigt die standigen HotationsTorgSnge der Pernseh- 
kamera, wie eie bei der Anordnung nach Pig. 1 Yorgeeehen 
Bind, sowie in Zusammeahang damit die auflere Httlle H. 
Die Anordnung nach Pig. 2 kann ebenso wie die Anordnung 
nach Pig. 1 *it einem ferromagnetisch wirkenden Teil W 
ausgeriistet sein. 1st namlich die Pernsehkamera nach 
Pig 2 fur Rondumaufnahmen nur im Umkreis einee Halb- 
kreieee aufgebaut (z.B. sind Aufnabmezellen nur jon 
AG1 bis AG* vorgesehen), so kann mittele dieees Texlee 
die Pernsehkamera unter Binwirkung einee auBeren 
Magnetfeldes herumgedreht werden, urn ihren Halbkranz 
von Aufnabmezellen AG1 bis AGm auf die Jewells 
gewunechten Partien des zu endoskopierenden GefaBes 
auszurichten. Bine Pernsehkamera in der aus Pig. 2 
nervorgehenden Ausbildung ermoglicht es, auf MaBnabmen 
und Binrichtungen zur Ortung zu verzichten und die 
Hittel zur Erzeugung des auBeren Magnetfeldes .esentlich 
zu vereinfachen. «eil sich die Brzeugung 
feldes in alien yerschiedenen Baumebenen erdbngt. Die 
einmalige Drehung der Pernsehkamera kann vor Beginn 
einer Aufnahme durchgefuhrt werden. - Die Anordnung 
nach Pig. 2 schafft die weitere Moglichkeit, einen 
tragbaren Bmpfanger vorzusehen und dieeen mit einem 
Verstarker und/oder Umsetzer und einem Sender zu 
kombinieren, der die Pernsehsignale dann an *™ 
Wiedergabeeinrichtung ahnlich der in Pig. 1 gezeigten 
Weiterleitet. Dadurch ware die Moglichkeit gegeben, 
daB der Trager einer solchen Endoekopie-Bsrneehkamera 
in einem begrenzten Umkreis frei herumlaufen kann. 
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